Hallo, liebe 10b,

ich hoffe es geht euch allen gut

Damit ihr nicht alles aus der Physik vergesst, bekommt ihr von mir auch etwas Material zum Durcharbeiten.
1) Ein Link bzw ein QR-Code zu einem Video lber ionisierende Strahlung.

https://www.youtube.com/watch?v=TsGThwB254M

2) Eine Stationenarbeit mit Arbeitsblatt, die ich genauso auch im Unterricht durchfiihren wollte. Das
Arbeitsblatt fiillt ihr aus, auch die Ubung, scannt es ein und schickt es mir bis Freitag 27.03.2020 13.00 Uhr
an b.muehlbauer@realschule-hofheim.de .
Wenn ihr keine Spielfiguren habt, habe ich euch Kreise passend eingefarbt, die ihr ausschneiden kénnt.
Natrlich kénnt ihr auch eine andere Farbe nehmen, wenn ihr z.B. keine weien Spielfiguren habt. Aber es
sollten schon so viele von der gleichen Farbe sein wie angegeben.
Habt ihr keinen Farbdrucker, dann malt euch die passenden Kreise auf ein Papier und schneidet sie aus.
Wenn ihr keine Kreise zeichnen wollt, nehmt Quadrate. Wenn ihr nicht ausmalen wollt, schreibt b fiir blau, w
far weill und r fur rot in die Kreise. Aber schneidet sie aus. |hr misste damit die Atome legen kdnnen, sonst
funktioniert es nicht.

Ihr braucht:
- 11 blaue Spielfiguren
- 13 weilde Spielfiguren

- 11 rote Spielfiguren

3) Lest das Infoblatt zu den unterschiedlichen Nachweisméglichkeiten durch und unterstreicht euch das
Wichtigste.

Viel Spaf und bleibt gesund!

Liebe GruRe

B.Mihlbauer


https://www.youtube.com/watch?v=TsGTnwB254M
mailto:b.muehlbauer@realschule-hofheim.de

Station 1 Die a - Strahlung

Bei dem radioaktiven Zerfall eines instabilen Bor-Atoms 2 B entsteht durch sog. o -

Strahlung ein Lithium-Atom 3 Li?~.

Lege mit den Spielfiguren die beiden Atome und zeichne eine Skizze.
weill = Neutronen rot = Protonen blau = Elektronen
Vergleiche die Atome miteinander. Welche Bausteine bleiben Ubrig?
—> Diese bilden ein sog. a - Teilchen.

Verwende das Periodensystem der Elemente, um die Art des Teilchens
herauszufinden.

Wie ist das entstandene Teilchen geladen, wenn du es als Atom betrachtest?

Lies dir den folgenden Informationstext zur a - Strahlung durch und erganze die
Licken bei Strahlungsart, Kernumwandlung und Reichweite in Luft.

Infotext zur a - Strahlung:

Bei einem sogenannten o - Zerfall wird aus einem Atomkern ein o - Teilchen abgespalten und

herausgeschleudert. Das a - Teilchen fliegt dann mit einer Geschwindigkeit von

10 -20000 km/s

aus dem Kern heraus. Da es sich bei der ionisierenden Strahlung um ein Teilchen handelt, nennt man sie

Teilchenstrahlung. a - Teilchen haben die starkste ionisierende Wirkung der drei Strahlungsarten. Auf

einem Weg von 1 cm ionisiert die o - Strahlung zwischen 20 000 und 40 000 Luftmolekile. Dabei

gibt ein a - Teilchen auf einer Strecke von 4 - 6 cm praktisch seine gesamte kinetische Energie
(Bewegungsenergie) ab. Danach ,fangt” es zwei Elektronen ein und wird zum Heliumatom. In dichteren
Stoffen als Luft nimmt die Reichweite ab.

6.

Beim a - Zerfall wandelt sich ein Element X unter Aussendung eines o - Teilchens

in ein neues Element Y um. Dabei wird auBerdem Energie E frei.
#X - JY+"a— Teilchen" + E

Ersetze das ,,a - Teilchen” durch die Nuklidschreibweise des Heliumkerns.

Wie muss sich die Kernladungszahl Z bzw. Massenzahl A @ndern, damit die Gleichung

aufgeht? - Ersetze die ,?”.




Station 2 Die p - Strahlung

Bei dem radioaktiven Zerfall eines instabilen Bor-Atoms 12 B entsteht durch sog. B -
Strahlung ein Kohlenstoff-Atom 12 C *,

1. Lege mit den Spielfiguren die beiden Atome und zeichne eine Skizze.
weill = Neutronen rot = Protonen blau = Elektronen

2. Analysiere die beiden Atome genau und bestimme die Art des Teilchens bei
einem B - Zerfall.

Info: Beim [ - Zerfall spaltet sich ein Neutron in ein Elektron und ein
Proton. Welcher Atombaustein bleibt im Atomkern? Welcher nicht?

3. Um welchen Atombaustein handelt es sich beim [ - Teilchen.
4. Welche Ladung hat das [ - Teilchen?

5. Lies dir den folgenden Informationstext zur 3 - Strahlung durch und erganze die
Licken bei Strahlungsart, Kernumwandlung und Reichweite in Luft.

Infotext zur 3 - Strahlung:

Bei einem sogenannten [ - Zerfall wird aus einem Atomkern ein a - Teilchen abgespalten und
herausgeschleudert. Das [ - Teilchen erreicht fast Lichtgeschwindigkeit (ca. 300 000 km/s).
Da es sich bei der ionisierenden Strahlung also um ein Teilchen handelt, nennt man sie Teilchenstrahlung. 3
- Teilchen haben haben eine weniger starke ionisierende Wirkung als o - Teilchen. Auf einem Weg von 1
cm bewirkt die 3 - Strahlung 10 — 100 lonenpaare. Dabei gibt ein 3 - Teilchen in der Luft auf einer Strecke
von einigen Metern praktisch seine gesamte Energie ab.

6. Beim 3 - Zerfall wandelt sich ein Element X unter Aussendung eines B - Teilchens
in ein neues Element Y um. Dabei wird aulerdem Energie E frei.

Im Mutterkern spaltet sich hierbei ein Neutron in ein Elektron und ein Proton.
Uberlege dir, ob das Elektron oder Proton im Atom bleibt?

X - ]Y+"B— Teilchen" +E
Ersetze das ,,3 - Teilchen” durch die Nuklidschreibweise des Elektrons.

Wie muss sich die Kernladungszahl Z bzw. Massenzahl A @ndern, damit die Gleichung
aufgeht? - Ersetze die ,?“.




Station 3: Die y - Strahlung

1. Lies zunachst den Infotext 1 zur y - Strahlung

Infotext 1 zur y - Strahlung

Die sogenannte y - Strahlung ist meist eine Begleiterscheinung der Aussendung von o - und f3 - Teilchen.
Nach einem radioaktiven Zerfall ist der entstandene Atomkern meist in einem angeregten Zustand, d.h. er
schwingt oder rotiert eine geraume Zeit lang. Beim Ubergang in einen weniger hoch angeregten Zustand
oder den ,,Grundzustand” gibt er die frei werdende Energie in Form von Gammastrahlung ab. Diese
Zustandsanderung des Kerns wird als ,Gammazerfall“ bezeichnet, obwohl der Kern dabei keineswegs ,,in
seine Bestandteile zerfallt”, denn die Anzahl seiner Neutronen und Protonen bleibt gleich.

2. Lege mit den Spielfiguren die beiden Atome und zeichne eine Skizze.
weill = Neutronen rot = Protonen blau = Elektronen

3. Lies den Infotext 2 zur y - Strahlung und fulle die Liicken bei  Strahlungsart, Ladung,
Kernumwandlung und Reichweite in Luft.

Tipp: Lies gegebenenfalls nur Hilfe auch noch einmal Infotext 1 zur Y-
Strahlung.

Infotext 2 zur y - Strahlung:

Die y - Strahlung ist keine Teilchenstrahlung, sie verhalt sich in derselben Art wie Licht und es werden keine
Teilchen im Kern umgewandelt. y - Strahlung hat nur ein sehr geringes lonisationsvermégen. Sie hat jedoch
in der Luft eine sehr hohe Reichweite und geht, wenn sie nicht durch z.B. dicke Beton-Blocke abgeschirmt
wird, unendlich weit. Die y - Strahlung ist elektrisch neutral und bewegt sich mit Lichtgeschwindigkeit.

|ll

4, Beim ,y - Zerfall“ geht ein angeregter Kern in den Grundzustand uber.
4X* - JX+"y— Strahlung"
Ersetze die ,,y - Strahlung” durch die Nuklidschreibweise.
Tipp: y - Strahlung hat weder eine Ladung noch eine Masse.

Andert sich die Kernladungszahl Z bzw. Massenzahl A

- Ersetze die ,?“.



https://de.wikipedia.org/wiki/Grundzustand
https://de.wikipedia.org/wiki/Neutron
https://de.wikipedia.org/wiki/Proton

Station 4 Abschirmung der Strahlungsarten

Lies den folgenden Infotext und schreibe in die Kastchen auf dem Laufzettel die richtige
Strahlungsart.

Infotext:

lonisierende Strahlung kann durch verschiedene Materialien mehr oder weniger vollstandig abgeschirmt
werden. a - Strahlung beispielsweise kann schon durch ein einfaches Blatt Papier abgeschirmt werden,
wohingegen f3 - und y - Strahlung dieses einfach passieren kann. Bei einem ca. 2 mm dicken
Aluminiumblech ist jedoch auch fur 3 - Strahlung kein Durchdringen mehr moglich und sie wird von diesem
zuruckgehalten. Am weitesten kommt die v - Strahlung. Sie kann erst durch eine dicke Bleiplatte
abgeschwacht bzw. abgeschirmt werden.




Station 5 Ablenkung der Strahlungsarten

1. Ablenkung im Magnetfeld

Wir wissen bereits, dass ein geladenes Teilchen, das sich durch ein Magnetfeld bewegt, eine
Kraft erfahrt, die sog. Lorentzkraft.

Um die Ablenkung der negativ geladenen ionisierenden Strahlung zu ermitteln, kdnnen wir
also die Linke-Hand-Regel (U-V-W-Regel) verwenden.
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Die positive ionisierende Strahlung wird genau in die andere Richtung abgelenkt und die
Strahlung, welche nicht geladen ist, erfahrt tiberhaupt keine Ablenkung im Magnetfeld.

2. Ablenkung im elektrischen Feld

Wichtig hierbei:

Gleichnamige Ladungen stoBen sich ab, ungleichnamige Ladungen ziehen sich an.
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Die nachsten zwei Seiten sind das Arbeitsblatt.

Die letzte Seite ist der Infotext Uber die Nachweismethoden.



Arten ionisierender Strahlung Datum:

Allgemeines:
Esgibt  verschiedene Arten von ionisierender Strahlung.

Alle ionisierende Strahlung geht vom aus.

Zerfallsgleichung eines Neutrons in ein Proton und ein Elektron:

Die Strahlungsarten:

( Station 1)

( Station 2)

( Station 3)

3.

Zerfall des instabilen
Bor-Atoms: 2 B

Zerfall eines instabilen
Bor-Atoms: 12 B

Nach einem a - Zerfall geht

ein angeregtes Litium-Atom

3 Li2~* in den Grundzustand
iiber.

Art des Teilchens:

Art des Teilchens:

Ladung:

Ladung:

Ladung:

Strahlungsart:

Strahlungsart:

Strahlungsart:

Kernumwandlung:

Kernumwandlung:

Kernumwandlung:

Reichweite in Luft:

Reichweite in Luft:

Reichweite in Luft:

allg. Kernreaktionsgleichung:

allg. Kernreaktionsgleichung:

allg. Kernreaktionsgleichung:

Kernreaktionsgleichung: Bor-9

Kernreaktionsgleichung: Bor-12

Kernreaktionsgleichung: Li-5"




Abschirmung der Strahlungsarten: ( Station4)
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Papier Alublech Bleiblock

Ablenkung der Strahlungsarten: ( Station 5)

1. Ablenkung im Magnetfeld

radioaktives /

Praparat ™/

____________

2. Ablenkung im elektrischen Feld

radioaktives
L Praparat

Ubungen: Stelle jeweils die Kernreaktionsgleichung auf.

1.

2
3
4,
5

Ein Polonium-Atom 212 Po zerfillt unter Aussendung von o - Strahlung.

Bei einem o - Zerfall entsteht das Astat-Atom 232 At.

Ein Protactinium-Atom 237 Pa zerfllt unter Aussendung von B - Strahlung.
Bei einem B - Zerfall entsteht das Actinium-Atom 227 Ac.

89 Ni gibt y - Strahlung ab.
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