
Liebe Klasse 9b,
bitte arbeitet das Erarbeitungsmaterial selbstständig durch.
Sollte die Übersicht zu „Einteilung der Stoffe“ bei euch noch nicht vollständig sein, ergänzt diese bitte. Auch 
mit Farben!

Übernehmt den Hefteintrag handschriftlich in euer Heft. 
Arbeitsblätter dürfen selbstverständlich ausgedruckt werden!

Zu Isotopen schaut euch bitte folgendes Video an: https://www.youtube.com/watch?v=CrhdfiPEpu0



Reinstoffe Stoffgemische

Elemente homogen heterogenVerbindungen

Metalle Nichtmetalle

Atome Atome Moleküle

Einteilung der Stoffe

Bsp: C Bsp: H2

Moleküle Ionen



Demokrit

Stoffe bestehen aus kleinsten 
Teilchen, die nicht mehr geteilt 
werden können, den Atomen.

Dalton

Atome sind kugelförmig. Atome 
eines Stoffes sind gleich. 
Unterscheiden sich zu Atomen eines 
anderen Stoffes in Masse, Größe und 
Eigenschaft.

https://de.wikipedia.org/wiki/Demokrit

https://de.wikipedia.org/wiki/John_Dalton



Woher kommt die Masse im 
Atom?

Rutherford

Mitte des 19 Jhd. war die Vorstellung von Atomen und 
Molekülen weitgehend anerkannt. Jedoch wurden immer 
wieder Zweifel laut, ob diese tatsächlich existieren oder ob 
es sich um Denkmodelle handelt.

E. Rutherford gelang 1911 ein Experiment, mit dem 
bewiesen werden konnte, dass es noch kleinere Teilchen als 
die Atome gibt.
Man nannte dieses Experiment den Rutherford‘schen
Streuversuch.

https://de.wikipedia.org/wiki/Ernest_Rutherford



Rutherford beschoss eine Goldfolie mit positiv geladenen Teilchen, der umliegende 
Leuchtschirm soll diese Teilchen sichtbar machen. Dabei konnte er folgendes 
beobachten:

Bleiblock mit 
Strahlenquelle

Goldfolie
Leuchtschirm



• Fast alle Teilchen durchdrangen ungehindert die 
Goldfolie

• Nur wenige Teilchen wurden abgelenkt oder 
zurückgeworfen

https://de.wikipedia.org/wiki/Ernest_Rutherford



Die Goldfolie ist zwar nur 0,0005 mm dick, 
dennoch liegen dabei ca. 2000 Schichten von 
Goldatomen übereinander. Wie konnten die 
positiv geladenen Teilchen größtenteils die 
Folie durchdringen?

https://de.wikipedia.org/wiki/Ernest_Rutherford
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https://www.sowi.uni-stuttgart.de/abteilungen/tu/forschung



Woher kommt die Masse im 
Atom?

Rutherford

Mitte des 19 Jhd. war die Vorstellung von Atomen und 
Molekülen weitgehend anerkannt. Jedoch wurden immer 
wieder Zweifel laut, ob diese tatsächlich existieren oder ob 
es sich um Denkmodelle handelt.

E. Rutherford gelang 1911 ein Experiment, mit dem 
bewiesen werden konnte, dass es noch kleinere Teilchen als 
die Atome gibt.
Man nannte dieses Experiment den Rutherford‘schen
Streuversuch.

https://de.wikipedia.org/wiki/Ernest_Rutherford



Ein Wasserstoffatom unter der Lupe

Atomhülle

Atomkern!"

#$

Atomkern: 
• aus einem einzigen positiven Teilchen, dem Proton
• Elektrische Ladung +1

Weit ausgedehnten Atomhülle:
• Gleicht die Ladung des Protons aus
• Träger der Ladung ist ein Elektron mit der elektrischen Ladung -1



Ein Wasserstoffatom unter der Lupe

Atomhülle

Atomkern!"

#$

Beträchtlicher Unterschied der Masse des Protons und der des Elektrons:
• Ein Proton hat die 1836fache Masse des Elektrons
⟶	Elektronenmasse	kann	vernachlässigt	werden
• Relative Masse des Wasserstoffatoms kann mit der Masse des Protons 

gleichgesetzt werden



Ein Heliumatom unter der Lupe

Atomhülle

Atomkern!"

#$

!"#$

Die relative Masse des Heliumatoms beträgt vier, kann diese mit der Masse der 
Protonen gleichgesetzt werden?

%
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Eindeutige Definition des Elementbegriffs

He4
2 Atomsymbol

Atommasse
Protonenzahl

Anzahl Protonen:

Anzahl Neutronen:

Relative Atommasse:

2

2

4





Symbol Protonen Neutronen Relative 
Atommasse

16 16 32

C12
6

Mg24
12

Na23
11

P31
15



Symbol Protonen Neutronen Relative 
Atommasse

6 6 12

12 12 24

11 12 23

15 16 31

16 16 32

C12
6

Mg24
12

Na23
11

P31
15

S32
16



Zur Altersbestimmung menschlicher Hinterlassenschaften wird meist 
radioaktiver            gemessen. Damit ist eine Altersbestimmung bis zu 
60 000 Jahren möglich. Bei älteren Proben ist der         - Anteil bereits 
zu gering um gemessen werden zu können.

C14
6

C14
6

Anzahl Protonen:

Anzahl Neutronen:

Relative Atommasse:

6

8

14

Isotope



Arbeitsblätter:


